
试卷第 1页，共 4页

二次函数解答题分类 1 求目标点横纵/比大小

一、解答题

1．一座三拱桥横跨于湖面之上，三个桥洞 均呈抛物线型且抛物线形状相同，如图

所示，以 中点 O 为坐标原点， 所在直线为 x 轴 ， 所在直线为 y 轴建立平面直

角坐标系．已知：桥洞 的最大高度 为 8米，跨度 米，桥洞 关于 y 轴对

称，且最大高度均为 4米．

(1)求桥洞 所在抛物线的函数表达式；

(2)如图所示，现需要在桥洞 上安装两盏靠近 y 轴的照明灯 Q，P，且照明灯的高度都

是 2米，请计算照明灯的水平距离 的长度．

2．如图是篮球运动员甲在投篮时的截面示意图，当他原地投篮时．分别以水平地面为 x轴，

出手点垂直方向为 y轴建立平面直角坐标系，篮球运行的路线可看成抛物线，甲投出的篮球

在距原点水平距离 米处时，达到最大高度 米，且应声入网，已知篮筐的竖直高度为

米，离原点的水平距离为 4米．（本题中统一将篮球看成点，篮筐大小忽略不计）

(1)求此抛物线的解析式；

(2)若防守队员乙在原点右侧且距原点 1米处竖直起跳，其最大能摸高 米，问乙能否碰到

篮球？并说明理由．

3．新中国成立以来，几代人逢山开路，遇水架桥，正在加快建设交通强国．如图 1是某地

高速公路上修建的两个隧道，如图 2是其横截面示意图．



试卷第 2页，共 4页

素材一：隧道 与 均呈抛物线型，已知隊道 底部 C与隧道 底部 A相距 2m，以直线

为 x轴，线段 的中垂线为 y轴建立平面直角坐标系，点 D、B都在 x轴上．

素材二： 所在抛物线与 所在抛物线关于 y轴对称， 底部宽 为 12m， 所在抛物线

的最高点 P与路面 的距离为 8m．

(1)求隧道 所在抛物线的表达式；

(2)现需在隧道 、 内壁上分别安装摄像头 N、M，如图 2所示，即 N、M均在各自抛物

线对称轴左侧的抛物线上，已知点 M、N到路面 的竖直距离均为 6m，求 M，N两点间

的距离．

4．如图，隧道的截面由抛物线和长方形构成．长方形的长为 ，宽为 ，抛物线的最

高点 C离路面 的距离为 ．

(1)按如图所示的直角坐标系，求表示该抛物线的函数表达式；

(2)一大型货运汽车装载某大型设备后高为 ，宽为 ．如果该隧道内设双向行车道，在

两车道之间设置宽度为 的隔离带，且要求货车与隧道内壁 （ ）及隔离带水平方

向都至少保持 安全距离，那么这辆货车能否安全通过？请说明理由．

5．我们常见的炒菜锅和锅盖都是抛物线面，经过锅心和盖心的纵断面是两段抛物线组合而

成的封闭图形，不妨简称为“锅线”，锅口直径为 ，锅深 ，锅盖高 （锅口直径

与锅盖直径视为相同），建立直角坐标系如图①所示，如果把锅纵断面的抛物线记为 ，把

锅盖纵断面的抛物线记为 ．



试卷第 3页，共 4页

(1)求 和 的解析式；

(2)如果炒菜时锅的水位高度是 ，求此时水面的直径；

(3)如果将一个底面直径为 ，高度为 的圆柱形器皿放入炒菜锅内蒸食物，锅盖能否

正常盖上？请说明理由．

6．已知乒乓球桌的长度为 ，某人从球桌边缘正上方高 处将乒乓球向正前方抛向

对面桌面，乒乓球的运动路线近似是抛物线的一部分．建立如图所示的平面直角坐标系，设

乒乓球离桌面的竖直高度为 ，离球桌边缘的水平距离为 ．

(1)从乒乓球抛出到第一次落在球桌的过程中， 与 近似满足函数关系

．

与 的几组数据如下表所示：

水平距离（cm） 0 40 80 120 160 180

竖直高度（cm） 18 42 50 42 18 0

根据表中数据，直接写出乒乓球离桌面竖直高度的最大值，并求出满足的函数关系式．

(2)乒乓球第一次落在球桌后弹起，它离桌面的竖直高度 与离球桌边缘的水平距离 近似满

足函数关系 ，通过计算说明乒乓球再次落下时是否仍落在球

桌上．

7．如图，在平面直角坐标系中，某跳水运动员站在跳台上的 处进行 跳台跳水训练，

水面平行于 轴，水面边缘点 的坐标为 ．运动员（将运动员看成一点）在空中
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运动的路线是经过原点 、最高点 、入水点 的抛物线 ，最高点 的坐标为 ．

(1)求抛物线 的函数表达式，及点 的坐标．

(2)如图，该运动员从点 入水后，经过最低点 ，再从点 出水，运动路线为另一条抛物

线 ．若抛物线 与 开口大小相同，且 ，求最低点 离水面的距离．

8．【情境探究】小明和小强做弹力球游戏．游戏规则如下：小明抛出弹力球，弹力球落地后

弹起再落下，小强在某个位置放置一块接球板，若弹力球在第二次落地前碰到接球板则小强

胜（球与接球板触碰），否则小明胜．

【数学建模】弹力球两次运动轨迹均可近似看成抛物线，如图所示．一次游戏过程中：小明

站在起点 O处抛弹力球，以 O为坐标原点，水平方向直线和竖直方向直线分别为 x轴和 y

轴建立平面直角坐标系，弹力球从离地面 2米的 A处抛出，第一次落地前，球在距离起点 O

水平距离为 2m处，达到飞行最大高度为 3.6m，弹力球在 B处落地后再次弹起，第二次飞

行的水平距离 米，且飞行的最大高度为第一次的一半．

【问题解决】

(1)求弹力球第一次着地前抛物线的函数表达式；

(2)小强在距起点 8米处放置接球板 ， 垂直地面于点 E，且 m，请通过计算判断

谁会获胜．
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《二次函数解答题分类 1 求目标点横纵/比大小》参考答案

1．(1)

(2)照明灯的水平距离 的长度 米

【分析】本题考查了二次函数的实际应用，正确理解题意，求出函数解析式是解题的关键．

（1）设桥洞 所在抛物线的函数表达式为 ，由题意得： ， ，

，再运用待定系数法求函数解析式；

（2）先求出 函数表达式为 ，当照明灯的高度都是 2米时，则

，解得： ， （舍），由于桥洞 关于 y

轴对称，则 （米）．

【详解】（1）解：设桥洞 所在抛物线的函数表达式为 ，

由题意得： ，

∴ ，

将 , 代入

得： ，

解得： ，

∴桥洞 所在抛物线的函数表达式为： ；

（2）解：∵三个桥洞 均呈抛物线型且抛物线形状相同，桥洞 关于 y 轴对称，

且最大高度均为 4米，

∴设 函数表达式为： ，

将 代入得： ，

解得： ， （舍），

∴ 函数表达式为： ，
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当照明灯的高度都是 2米时，则 ，

解得： ， （舍），

∵桥洞 关于 y 轴对称，

∴ （米），

答：照明灯的水平距离 的长度 米．

2．(1)

(2)

乙能碰到篮球，理由如下，

当 时，

，

∵ ，

∴乙能碰到篮球；

【分析】本题主要考查了二次函数的应用，熟练掌握二次函数的性质是解题的关键．

（1）设抛物线解析式为 ，把 代入解析式即可得解；

（2）当 时，得 ，与 米比较，可得求解．

【详解】（1）解：设抛物线解析式为 ，把 代入解析式得

，

解得 ．

∴抛物线解析式为 ；

（2）解：略．

3．(1)

(2)

【分析】本题考查了二次函数的应用，待定系数法求二次函数解析式，根据题意求得函数解

析式是解题的关键．

（1）由题意可知顶点坐标为 ，故利用二次函数的顶点式，设抛物线的函数表达式为
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，将 代入，即可求解．

（2）令 ，解一元二次方程，求得点 ， ，的坐标，进而即可求解．

【详解】（1）由题意知 ， ， ， ， ，

设隧道 所在拋物线的表达式为 ，

将 代入，得 ，

解得 ，

∴ 所在抛物线的表达式为 ．

（2）∵ 所在抛物线的表达式为 ．

令 ，则 ，

解得： ， ，

∵N在抛物线对称轴左侧，

∴ ，

∵ 所在抛物线与 所在抛物线关于 y轴对称，

∴ 所在抛物线的表达式为 ，

令 ，则 ，

解得 ， ，

∵M在抛物线对称轴左侧，

∴ ，

∴M，N两点间的距离为 ．

4．(1)

(2)

根据题意，把 代入解析式，

得 ，
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∵ ，

∴这辆货车能安全通过．

【分析】本题考查了利用待定系数法确定二次函数解析式和二次函数在实际生活中的应用，

掌握待定系数法求解析式是解题的关键．

（1）用待定系数法求出函数解析式即可；

（2）把 代入求出函数值和车的高度作比较即可解题．

【详解】（1）解：由题意得：设该抛物线的表达式为 ，又知抛物线过点 ，

所以 ，

解得 ，

∴ ；

（2）略

5．(1) ；

(2)水面的直径为

(3)

锅盖不能正常盖上，理由如下：

当 时，抛物线 ，

抛物线 ，

而 ，

∴锅盖不能正常盖上．

【分析】（1）已知 、 、 、 四点坐标，利用待定系数法即可确定两函数的解析式；

（2）炒菜锅里的水位高度为 ，即 ，列方程求得 x的值即可得答案；

（3）底面直径为 、高度为 圆柱形器皿能否放入锅内，需判断当 时， 、

中的 值的差与 比较大小，从而可得答案．

【详解】（1）由于抛物线 、 都过点 、 ，设 、 的解析式为：

， ；
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抛物线 还经过 ，

则有： ，解得：

即：抛物线 ；

抛物线 还经过 ，

则有： ，解得：

即：抛物线 ．

（2）当炒菜锅里的水位高度为 时， ，即 ，

解得： ，

∴此时水面的直径为 ．

（3）略

【点睛】考查了二次函数的综合应用，考查了待定系数法求二次函数解析式，二次函数图象

上点的坐标特征等，注意数形结合思想在解题中的应用.

6．(1)

(2)乒乓球再次落下时仍落在球桌上

【分析】本题考查待定系数法求二次函数解析式，已知函数值求自变量值．

（1）根据题意将 代入函数解析式即可得到 ，再回代函数即可得到本题答案；

（2）根据题意将 代入 中求得 的值，再令 求出

的值与桌面总长比较即可．

【详解】（1）解：∵乒乓球离桌面竖直高度的最大值为 ，

∴设： ，将 代入，

即： ，解得 ，

，

故答案为： ；

（2）解：乒乓球再次落下时仍落在球桌上，理由如下：

∵由（1）得
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∵离桌面的竖直高度 与离球桌边缘的水平距离 近似满足函数关系

，

∴将 代入 中，

即： ，解得： （舍去）或 ，

∴乒乓球第一次落在球桌后弹起，他的竖直高度 y与水平距离 x近似满足函数关系

，

∴令 ，即 ，解得： 或 （舍去），

∵ ，

乒乓球再次落下时仍落在球桌上，

故答案为：乒乓球再次落下时仍落在球桌上．

7．(1)抛物线 的函数表达式为 ，点 的坐标为

(2)最低点 离水面的距离

【分析】本题考查了二次函数的应用，熟练掌握二次函数的性质，正确求出二次函数的解析

式是解此题的关键．

（1）由题意可设抛物线 的函数表达式为 ，利用待定系数法求解即可得出

抛物线解析式，令 ，则 ，求出 的值即可得出点 的坐标；

（2）求出 ，设抛物线 的解析式为 ，待定系数法求出抛物线

的解析式为 ，再化为顶点式即可得出答案．

【详解】（1）解：由题意可设抛物线 的函数表达式为 ，

将 代入抛物线 的函数表达式得： ，

解得： ，

∴抛物线 的函数表达式为 ，

令 ，则 ，

解得： ， （舍去），
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∴点 的坐标为 ；

（2）解：由（1）得：点 的坐标为 ，抛物线 的函数表达式为 ，

，

∴ ，

∴点 的横坐标为 ，即 ，

∵抛物线 与 开口大小相同，

∴设抛物线 的解析式为 ，

将 ， 代入解析式得： ，

解得： ，

∴抛物线 的解析式为 ，

∵ ，

∴ ，

∴最低点 离水面的距离 ．

8．(1) ；

(2)小明获胜，理由：

令 ，得 ，解得： ，

∴ ，

∵ ，且飞行的最大高度为第一次的一半．

∴设弹力球第二次着地前抛物线的函数表达式： ，
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把 代入得： ，解得： ，

∴ ，

把 代入 ，得 ，

∵ ，

∴小强的接球板没有触碰到球，小明获胜

【分析】本题考查二次函数的实际应用，掌握待定系数法是关键

（1）设弹力球第一次着地前抛物线的函数表达式： ，利用待定系数法求

解即可；

（2）先求出 B坐标，再求出弹力球第二次着地前抛物线的函数表达式： ，

把 代入，求得 y的值与 比较大小即可

【详解】（1）解：由题意：设弹力球第一次着地前抛物线的函数表达式： ，

把 代入 ，得： ，

解得： ，

∴ ；

（2）略；


